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(57) Abstract: The invention relates to an insert which 
is designed to be inserted or formed in a glass plate 
(1) such as, together with a connecting member (19), 
to enable said glass plate (1) to be mounted to a sup- 
port. The inventive insert is designed to be positioned 
in a hole (2) disposed in one face of the plate (1), said 
hole (2) being defined by a lateral support wall with 
an inwardly-curved profile. The invention also com- 
prises fixing means (16) which are complementary to 
the means (20) provided on the above-mentioned mem- 
ber (19) used to connect the plate (1) to the support. 

(57) Abrege : La pr£sente invention porte sur un insert 
destine etre regu ou forme dans une plaque de verre (1) 
afin de permettre, en cooperation avec un element de 
liaison (19), le montage de ladite plaque de verre (1) sur 
un support. Ledit insert est agence" pour etre recu dans 
un trou (2) pratique" au niveau d'une face de la plaque 
(1), ledit trou (2) 6tant delimit^ par une paroi laterale a 
profll courbe et de retention (5) dirige" vers l'inteneur. D 
comporte des moyens de fixation (16) compl6mentaires 
de moyens (20) ported par ledit element de liaison (19) 
de la plaque (1) sur le support. 
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INSERTS SOUS FORME DE DOUILLE FILETEE DESTINES A EQUIPER DES PLAQUES , 
NOTAMMENT EN VERRE, EN VUE DE LEUR FIXATION ET LES PLAQUES AINSI EQUIPEES. 

La presente invention concerne des plaques, notamment 
5 en materiau fragile du type verre, equipees pour etre 
fixees sur des supports par 1' intermediaire d f Elements de 
liaison. 

De telles plaques sont destinies notamment a equiper 
des appareils de chauffage tels que radiateurs, 

10 convecteurs, etc., sans toutefois que la presente invention 
ne soit limit§e a une telle application. On peut ainsi 
mentionner la fixation de plaques de double vitrage ou de 
verre feuillete, egalement la realisation de parois ou de 
mobiliers constitues de substrats verriers. 

15 Ces plaques doivent done comporter des trous aux 

points de fixation. Elles peuvent etre renforcees, 
notamment a l f aide d' une trempe thermique ou chimique, pour 
obtenir la resistance mecanique (et le cas echeant 
thermique) requise. Les trous doivent alors etre effectues 

20 avant le traitement thermique . 

Par la demande internationale PCT WO-A1 - 01/09459 , on 
connait un element de fixation pour plaques de double 
vitrage, ledit element consistant en un boulon filete 
presentant a son extremite avant un cone d' expansion sur 1 

25 lequel on vient faire glisser un element d' expansion en 
forme d' anneau en vue de 1' expansion dans un trou de la 
plaque de verre arriere, ledit trou etant en contre- 
depouille dans la region de son fond. 

Un tel dispositif presente 1' inconvenient que, lors du 

30 traitement thermique des plaques de verre dotees des trous 
ayant de telles contre-depouilles, des fortes contraintes 
se creent dans la region du conge de raccordement entre le 
fond de ces trous et la paroi laterale tronconique 
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debouchant dans la surface de la plaque de verre et 
s'6vasant en direction du fond des trous. Ces fortes 
contraintes peuvent conduire a des plaques defectueuses 
qu'il faut mettre au rebut apres le traitement thermique ou 
5 dans lesquelles, lors du montage ou ulterieurement a 
1' usage, se d^veloppent des defauts tels que des 
f issurations - 

Un autre inconvenient de ce montage connu est qu' une 
fois la plaque montee, elle ne peut etre demont<§e que tr6s 

10 dif f icilement, avec un risque important de deterioration, 
voire de casse. 

La presente invention remedie a ces inconvenients et 
propose un systeme de fixation comportant des inserts 
destines a recevoir des elements de fixation proprement 

15 dits, lesdits inserts 6tant agences pour etre re<?us ou 
formes in situ dans des trous dont la paroi laterale est de 
profil courbe et de retention et non plus tronconique. 
Ainsi, a meme volume de cavite que dans l'etat anterieur de 
la technique precite, la surface de contact ou portee de 

20 l'organe de montage que constitue 1' insert sera plus 
grande, ce qui permet de mieux repartir les efforts. 

A cet effet, la presente invention a pour objet un 
insert destine a cooperer dans une plaque, notamment en 
mat§riau fragile du type verre, afin de permettre, en 

25 cooperation avec un Element de liaison, le montage de 
ladite plaque avec un support, caracterise par le fait 
qu'il est agence pour etre re?u ou etre forme in situ dans 
un trou A parois de profil courbe et de retention, ledit 
trou etant pratique au niveau d' une face de la plaque. 

30 Dans des modes de realisation prdferes de 1' invention, 

on peut eventuellement avoir recours en outre & l'une et/ou 
& l f autre des dispositions suivantes : 
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le trou est delimite par une paroi laterale £ profil 
concave, de concavite tournee vers l'interieur ; 
le trou est borgne ou debouchant ; 

le trou presente une section droite circulaire ou 
5 oblongue ; 

1' insert est venu a partir d'au moins une piece 
constitute dans un materiau deformable ; 
1' insert est demontable ; 

1' insert consiste en un element en forme de coupelle, 
10 destine a etre introduit dans le trou correspondant de la 
plaque, ladite coupelle comportant des entailles radiales 
pratiquees dans sa paroi laterale pour constituer ainsi des 
petales susceptibles de flechir elastiquement , voire 
plastiquement , vers l'interieur afin de permettre la mise 
15 en place dudit element dans le trou correspondant de la 
plaque, la surface interne de la paroi laterale de 
1' element en coupelle etant agencee pour cooperer avec 
1' element de liaison avec le support ; 

1' element en coupelle est de forme circulaire ; 
20 - 1' element en coupelle comporte de trois a cinq 
entailles ; 

1' element est a fond incurve, eventuellement perce ; 

la cooperation entre 1' element de liaison et 1' insert 
est adaptee de maniere a assurer 1' autoblocage dudit 
25 1' insert au sein du trou ; 

on interpose a 1' interface entre la paroi laterale du 
trou et 1' insert un agent mouillant pour 1' amelioration de 
1' aspect de surface. 

La presente invention porte egalement sur une plaque, 
30 notamment en materiau fragile du type verre comportant sur 
au moins une de ses faces un trou destine & recevoir au 
moins un insert tel que defini ci-dessus. Elle porte 



WO 2004/046567 




PCT/FR2003/003402 



4 

egalement sur une telle plaque equipee de son ou de ses 
inserts. Elle porte aussi sur une plaque qui a ete equipee 
de son ou de ses inserts et dont le ou chaque insert a regu 
un element permettant la liaison avec un support. 
5 Comme indique ci-dessus, le materiau fragile 

constituant ces plaques est d' une maniere generale du verre 
trempe, ou plus g6neralement un substrat verrier qui est 
susceptible de subir un traitement thermique, notamment une 
trempe, un durcissement , un recuit, ou bien un verre 

10 renforce mecaniquement, apres la realisation des trous. 

La presente invention porte aussi sur un ensemble 
monte ou a monter comportant au moins une plaque en 
materiau fragile du type verre telle que definie ci-dessus. 
En particulier , un tel ensemble est un appareil de 

15 chauffage comportant une plaque de verre telle que definie 
ci-dessus, ladite plaque pouvant etre dotee d' elements 
conducteurs, par exemple serigraphies, et d' organes 
d' amenee du courant . 

Enfin la presente invention porte sur un procede de 

20 fabrication d'une plaque adaptee pour etre montee sur un 
support afin de constituer un ensemble monte tel qu'un 
appareil de chauffage, caracterise par le fait qu' on usine 
dans la surface de la plaque, notamment en materiau fragile 
du type verre n'ayant pas subi de traitement thermique au 

25 moins un trou ct 1' emplacement des points de fixation, 
chaque trou precite etant conforme pour permettre 
1' introduction et le maintien d'un insert tel que 
precedemment d6fini, qu'on realise ensuite un traitement 
thermique de ladite plaque, et qu'on vient disposer ou 

30 former in situ dans chacun des trous un insert de forme 
complement aire tel que precedemment def ini . 

Pour mieux illustrer 1'objet de la presente invention, 
on va en d^crire ci-apres, a titre indicatif et non 
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limitatif , un mode de realisation particulier avec 
reference au dessin annexe, sur lequel : 

- la Figure 1 est une vue partielle en perspective d'une 
plaque de verre trempe dans laquelle ont ete mis en 

5 place des dispositifs de fixation de ladite plaque sur 
un support, l'un seulement de ces dispositifs 
apparaissant sur la Figure 1 ; 

- la Figure 2 est une vue SclatSe en coupe transversale a 
travers la plaque de verre trempe de la Figure 1 dans un 

10 plan diametral du dispositif de fixation represents sur 
cette figure ; et 

- la Figure 3 est, a plus grande Schelle, une vue en 
perspective de 1' insert du dispositif de fixation 
represents sur les Figures 1 et 2, 

15 - La Figure 4 est une vue en perspective d'un meuble dont 
le montage est assure a l'aide de dispositifs de 
fixation objet de 1' invention, 
-La Figure 5 est une vue en perspective d'une cloison ou 
d'une paroi pourvue d'une charniere dont le montage est 
20 assurS sur la paroi a l'aide d'un dispositif de fixation 
ob j et de 1 ' invention . 

Si l'on se refere tout d' abord aux Figures 1 et 2, on 
peut voir que l'on a represents par 1 une plaque de verre 
trempe qui est destinSe par exemple a constituer la plaque 
25 extSrieure d'un appareil de chauffage tel qu'un convecteur 
mural, une plinthe chauffante, un bandeau chauffant ou un 
panneau radiant . 

Selon d'autres variantes, dont un exemple specif ique 
au mobilier est represents en figure 4, cette plaque, 
30 notamment en matSriau fragile du type verre, pourrait 
constituer un SISment de facade, un amSnagement 
d'intSrieur, une paroi ou une cloison, un mobilier, ou 
toutes autres parois. Des SISments de liaison 22, 23, 24 
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(charniere, entretoise, jonction ou similaire, support 
d'accessoires...) , visibles en figure 4 comportent au niveau 
de l'une de leur extremite libre 24 , 25, 26, au moins un 
insert 8 selon 1' invention adapte pour se monter au sein 
5 d'un orifice pratique dans ladite plaque, 1' immobilisation 
de 1' ensemble assurant le montage du meuble etant obtenue 
grace au elements de liaison 22, 23, 24 et aux inserts 8 
reliant les pieces entre-elles. Bien entendu, ces pieces de 
liaison peuvent etre montees a l'interieur et/ou £ 
10 l'exterieur du meuble. 

Selon encore un exemple de realisation represents en 
figure 5, 1' insert 8 objet de 1' invention permet le montage 
d'une charniere 21 sur un support 1 (porte, cloison ou 
similaire) . 

15 Suivant le cas, la plaque en verre trerape - qui est 

done thermiquement et mecaniquement resistante - serait : 

- une plaque de chauffe, par exemple une plaque recouverte 
d'une couche transparente Slectroconductrice qui fait 
office de resistance dans laquelle 1' electricite qui la 

20 traverse se transforme en chaleur par effet Joule, des 

fines bandes conductrices disposees le long des bordures 
verticales et/ou horizontales constituant des bus 
d'amenee du courant a ladite couche electroconductrice ; 
cette derniere est par exemple une couche a basse 

25 emissivitS et ref lechissant 1' inf rarouge, telle qu'une 

couche d'6tain dope £ l'antimoine ou au fluor, ou 
d'oxyde d' indium dope a l'etain, deposee sous une 
epaisseur de quelques centaines de nanometres ; ou 

- une plaque comportant une couche ref lechissant le 
30 rayonnement inf rarouge, ladite couche etant du type de 

celles pr^citees a basse emissivite ou une couche 
metallique fine ; ou encore 

- une plaque protectrice. 
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II est souhaite que cette plaque exterieure comporte 
des dispositifs de fixation qui soient portes par sa face 
tournee vers l'interieur dans la position montee de 
l'appareil, lesdits dispositifs de fixation se trouvant 
5 done ainsi caches a la vue. 

La plaque 1, de forme rectangulaire (ou carree) 
representee sur le dessin comporte une face la qui sera la 
face presentee a la vue dans 1' assemblage final. Dans les 
regions des coins de la face lb opposee a la face la, sont 
10 pratiques des trous borgnes 2, identiques, dont l'un 
seulement peut etre vu sur la Figure 2. Bien entendu, en 
fonction des applications visees, les trous peuvent etre 
debouchants, circulaires, oblongs. 

Chacun de ces trous 2 est delimite par un fond 
15 circulaire plat 3 parallele aux faces la, lb de la plaque 
de verre 1, et par une paroi lat^rale 4 raccordee au fond 3 
par une region de profil courbe 5 et de retention, 
notamment concave, de concavite tournee vers l'interieur du 
trou 2 et presentant une symetrie axiale, puis une courte 
20 region cylindrique 6, pour deboucher a la surface lb par 
une region tronconique 7 s'evasant vers l'exterieur. La 
region 6 constitue ainsi, avec les parties voisines des 
regions 5 et 7, un bourrelet d' accrochage ou de retention 
dont le role est indique plus loin. 
25 La profondeur des trous 2, au niveau des fonds 3, 

correspond par exemple au plus a la moitie de l'epaisseur 
de la plaque 1. 

La region concave 5 comporte en fait une premiere 
partie 5a ayant un premier rayon de courbure Ri et 
30 constituant 1' amorce de la concavite au voisinage du fond 
3, et une seconde partie 5b raccordant la partie 5a et la 
region cylindrique 6, et ayant un second rayon de courbure 
R 2 de dimension inf6rieure au premier. 
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Dans 1' exemple represents, le fond 3 d'un trou 2 
presente un diametre de 7,6 mm ; sa hauteur est de 1,5 mm 
et les rayons de courbure R x et R 2 sont de respect ivement 
12 mm et 2 mm. Afin de favoriser l'usinage du trou, surtout 
5 au niveau du fond du trou, on prevoit que la paroi de fond 
presente un rayon de courbure R3 de quelques dixiemes de 
millimetre . 

Dans chacun des trous 2 est introduit un insert 8 venu 
de moulage dans une matiere plastique telle que du PVDF par 

10 exemple (polyf luorure de vinylidene) , ou dans une matiere 
metallique (aluminium par exemple) . En variante, cet insert 
peut etre moule in situ. Comme on peut mieux le voir sur 
la Figure 3, chaque insert 8 comporte une paroi 
peripherique 9 raccordee a un fond incurve 10. Cet insert 

15 est soit monobloc, soit compose de plusieurs elements. II 
est dSformable elastiquement , voire plastiquement de 
mani^re a permettre son introduction dans le trou. 

La face externe de la paroi 9 est raccordee au fond 10 
par une region cintree 11 dont la forme lui permet de venir 

20 epouser celle de la region concave 5 du trou 2. La region 
cintree 11 se prolonge par une paroi cylindrique 12 de 
faible hauteur, qui est destinee a venir en appui contre la 
region cylindrique 6 delimitant le trou 2, pour se 
terminer, apres un decrochement 13 vers l'interieur, par 

25 une autre region cylindrique 14 . 

La face interne de la paroi 9 comporte, au voisinage 
du fond 10, une echancrure peripherique en 15, le reste de 
la face interne de ladite paroi 9 comportant un taraudage 
16. 

30 Par ailleurs, la paroi 9 comporte, a partir de sa 

bordure superieure plate 17 - laquelle est destinee a venir 
en position de montage, dans le plan de la face lb de la 
plaque 1, quatre entailles radiales 18 regulidrement 
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espacees et relativement profondes, s'etendant jusqu'au 
voisinage du fond 10, qui peut etre eventuellement perce. 

Par ces entailles 18, la paroi laterale 9 se trouve 
ainsi divisee en quatre « petales », lesquels, en 
5 combinaison avec l'echancrure en 15, donnent a 1' insert 8 
une flexibility, les « petales » pouvant ainsi flechir vers 
l'int6rieur pour permettre 1' introduction par deformation 
elastique, voire plastique, de 1' insert 8 dans un trou 2 ; 
une fois 1' insert 8 introduit, les petales reviennent a 

10 leur position initiale, epousant les regions 5 et 6 
ddlimitant le trou 2. L' accrochage de 1' insert 8 sous le 
bourrelet precite est ainsi realise. Un espacement est 
cependant forme dans cette position entre les parois 7 et 
14, facilitant le retrait de 1' insert 8 en cas de besoin. 

15 En fonction des applications, et notamment dans 

celle visee dans cet exemple, il peut etre important de 
rendre invisible de la face en regard de 1' utilisateur , le 
trou et son insert. A cette fin, on interpose a 1' interface 
entre la paroi laterale interne du trou et la paroi externe 

20 du trou un agent mouillant pour 1' amelioration de 1' aspect 
de surface, tel que par exemple du silicone, ou un agent 
lubrifiant possedant cette propriete. 

Une fois en place, 1' insert 8 regoit un Element de 
liaison 19 de la plaque 1 sur son support. Cet element de 

25 liaison 19 permet d' assurer 1' autoblocage de 1' insert. On 
peut voir sur le dessin uniquement la partie de 1' element 
de liaison 19 qui coopere avec 1' insert 8 et qui est 
constitute par une tige dont la region d' extremity 20 
comporte un filetage 20 permettant de fixer 1' element 19 a 

30 la plaque 1 par vissage. L'extrtmite oppos6e de la tige 20 
(qui n'est done pas representee) est agencee pour permettre 
la liaison sur le support choisi. 
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En variante, l'616ment de liaison peut etre constitu§ 
de toute chaine cinematique permettant de relier une plaque 
en materiau fragile a un support. Ainsi, cette chaine 
cinematique • peut comporter une rotule, eventuellement 
5 prolongee par une tige, une articulation, une boite... 

Les plaques de verre ayant subi un traitement 
thermique ou chimique 1 (par exemple une trempe) sont 
preparees de la fagon suivante : on commence par decouper 
les plaques 1 dans du verre non trempe ; on usine les 

10 trous 2 aux emplacements prevus - d'une maniere generale au 
moins deux, et de preference trois ou quatre trous 2 
pratiques dans chaque coin de la plaque 1 par exemple dans 
le cas de 1' application aux appareils de chauffage - et on 
effectue ensuite le traitement thermique ou chimique (en 

15 1' occurrence dans cet exemple une trempe) des plaques 1. 
La region concave 5 des parois laterales d61iraitant les 
trous 2 permet de repartir les contraintes qui se 
developpent au sein du verre lors de la trempe. * En 
particulier, le profil de cette region concave comportant 

20 la partie 5a precit6e de plus grand rayon de courbure 
permet d' assurer que la trempe ait lieu sans provoquer de 
rupture du verre dans cette region, evitant d' avoir k 
mettre des plaques 1 au rebut. 

Ensuite, on vient introduire les inserts 8 dans les 

25 trous respectifs 2. (En variante, les inserts 8 peuvent 
etre moules in situ) Comme on l'a deja indique, cette raise 
en place des inserts 8 est tres aisee du fait de 
1' elasticity, voire de la plasticite de ceux-ci. Les 
plaques 1 peuvent etre livrees alors qu'elles sont deja 

30 equip6es de leurs inserts 8, lesquels ne depassent pas de 
la surface des plaques 1. 
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Puis, on met en place les elements de liaison 19. 
Cette mise en place s'effectue par vissage dans l'exemple 
represents. 

Un certain jeu est menage entre un trou 2 et l f insert 
5 8 regu dans celui-ci. Ceci permet d'une part une 
adaptation plus ais6e au montage des Elements de liaison et 
d f autre part une plus grande facilite a encaisser les 
efforts mecaniques s'exergant sur la plaque 1 une fois 
montee, de tels efforts pouvant etre accrus dans le cas ou 
10 la plaque 1 serait une plaque faisant partie d'un appareil 
de chauffage et amenee de ce fait a subir une dilatation 
lors du chauffage. 

1/ invention telle que precedemment decrite off re de 
multiples avantages : 
15 - la liaison entre le support et la plaque requiert un 
nombre r6duit de pieces, 

cette liaison est relativement peu sensible aux 
tolerances de fabrications, 
- cette liaison est demontable et permet de supporter des 
20 efforts mecaniques relativement eleves. 

II est bien entendu que le mode de realisation ci- 
dessus decrit n'est nullement limitatif et pourra donner 
lieu a toutes modifications desirables, sans sortir pour 
cela du cadre de 1' invention. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1 - Insert (8) destine a coop<§rer dans une plaque 
5 (1), notamment en materiau fragile du type verre, afin de 
permettre, en cooperation avec un element de liaison (19) , 
le montage de ladite plaque (1) avec un support, 
caracterise par le fait qu' il est agence pour etre regu ou 
etre forme in situ dans un trou (2) a parois de profil 
10 courbe et de retention, ledit trou etant pratique au niveau 
d'une face de la plaque (1), ledit insert (8) etant venu a 
partir d' au moins une piece demontable constitute dans un 
materiau deformable. 

2- Insert selon la revendication 1, caracterise en 
15 ce que le trou (2) est delimite par une paroi laterale a 

profil concave (5), de concavite tournee vers l'interieur. 

3- Insert selon l'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le trou (2) est borgne ou debouchant. 

4- Insert selon l'une quelconque des revendications 
20 prtcedentes, caracterise en ce que le trou (2) presente une 

section droite circulaire ou oblongue. 

5- Insert selon l'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en qu'il consiste en un element en forme 
de coupelle, destine a etre introduit dans le trou 

25 correspondant (2) de la plaque (1), ladite coupelle 
comportant des entailles radiales (18) pratiquees dans sa 
paroi laterale pour constituer ainsi des petales 
susceptibles de flechir 61astiquement , voire plastiquement 
vers l'interieur afin de permettre la mise en place dudit 

30 616ment dans le trou correspondant (2) de la plaque (1) , la 
surface interne de la paroi laterale de 1' element en 
coupelle etant agencee pour coop6rer avec l'616ment de 
liaison (19) de la plaque de verre (1) sur le support. 
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6 - Insert selon la revendication 5, caracterise par 
le fait que 1' element en coupelle est de forme circulaire. 

7 - Insert selon l'une des revendications 5 et 6, 
caracterise par le fait que 1' element en coupelle comporte 

5 de trois a cinq entailles (18) . 

8 - Insert selon l'une des revendications 3 a 7, 
caracterise par le fait que 1' element est a fond incurve, 
eventuellement perce. 

9 - Insert selon l'une des revendications 1 a 8, 
10 caracterise par le fait que la cooperation entre 1' element 

de liaison (19) et 1' insert (8) est adaptee de maniere a 
assurer 1' autoblocage dudit 1' insert (8) au sein du trou 
(2) . 

10- Insert selon l'une des revendications 1 a 9, 
15 caracterise en ce qu'on interpose a 1' interface entre la 
paroi laterale (5) du trou (2) et 1' insert (8) un agent 
•mouillant pour 1' amelioration de 1' aspect de surface. 

11 - Plaque, notamment en materiau fragile du type 
verre, comportant sur au moins une de ses surfaces un trou 

20 (2) destine a recevoir au moins un insert (8) tel que 
defini a l'une des revendications 1 a 10. 

12 - Plaque selon la revendication 11 equipee de son 

ou de ses inserts (8) . 

13 - Plaque de verre selon la revendication 12, dont 
25 le ou chaque insert (8) a recu un element de liaison (19) 

adapts pour cooperer avec un support. 

14 - Plaque selon l'une des revendications 11 a 13, 
caracterisee par le fait que le verre est du verre trempe, 
durci, recuit, renforce m6caniquement . 

30 15 - Ensemble monte ou a monter comportant au moins 

une plaque (1) telle que definie a l'une des revendications 
11 a 14. 
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16- Ensemble selon la revendication 15, caract^rise en 
ce qu'il consiste en un Element de facade, un amenagement 
d'interieur, une cloison, un mobilier. 

17 - Appareil de chauffage comportant une plaque (1) 
5 telle que definie a l'une des revendications 11 k 16, 

ladite plaque (1) pouvant etre dotee d' Elements conduct eurs 
par exemple serigraphies et d' organes d' amenee du courant . 

18 - Proc6de de fabrication d'une plaque (1) adaptee 
pour etre montee sur un support afin de constituer un 

10 ensemble monte tel qu'un appareil de chauffage, caracterise 
par le fait qu'on usine dans la surface de la plaque, 
notamment en materiau fragile du type verre (1) n'ayant pas 
subi de traitement thermique au moins un trou (2) a 
1' emplacement des points de fixation, chaque trou precite 

15 (2) etant conforme pour permettre 1' introduction et le 
maintien d'un insert (8) tel que defini a l'une des 
revendications 1 a 12, qu'on realise ensuite un traitement 
thermique de ladite plaque (1), et qu'on vient disposer ou 
former in situ dans chacun des trous (2) un insert (8) de 

20 forme complementaire tel que defini a l'une des 
revendications 1 a 10. 
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